附件3

2023年度福建省科学技术奖

提名项目（候选人）公示内容
1. 项目名称：高层建筑隔震减震关键技术研究与应用
2. 提名奖种：科学技术进步奖
3. 提名单位：福建省教育厅
4. 项目简介：已有的建筑隔震工程实践已证明隔震技术能有效阻隔地震动向上部结构传输，极大地降低地震导致的结构损伤和破坏；隔震技术在高烈度地区的应用还可以降低工程造价；因而，它是重要建筑和生命线工程首选的抗震技术。现今高层建筑占新建建筑的比例越来越大，隔震技术应用于高层已然是一种必然趋势；然而隔震技术在高层建筑中的推广应用仍存在一些关键问题需要进一步研究或改进。因此，课题组开展攻关研究，取得成果如下：（1）获得了高层隔震结构可实现较大高阶振型减震的机理；推导了高层隔震结构三质点等效简化模型；提出了高层结构基础-TMD混合隔震方案和基础-层间混合隔震方案。（2）建立了高层隔震结构高宽比限值计算公式；研发了提高高层隔震结构高宽比限值的构造措施和相关技术。（3）发展了偏心隔震结构扭转放大系数的求解公式；提出了不同参数下的隔震层偏心率限值，为设计人员进行隔震结构抗扭设计提供参考。（4）提出了考虑隔震层遭遇20 年～30年一遇的风荷载不屈服的高层结构设计原则；提出了一系列高层隔震结构隔震层优化设计原则和方法。项目成果已成功应用于新疆喀什某大底盘多塔商住楼等多项工程中，产生显著经济效益。研究成果填补了高层建筑隔震减震相关理论和技术的空白，项目成果总体达到了国际先进水平。
5.主要完成单位：福州大学、福建金鼎建筑发展有限公司、中庆建设有限责任公司、中交建宏峰集团有限公司、福建兴港建工有限公司、福建九恒建设有限公司、华中科技大学、哈尔滨工业大学
6.主要完成人及其贡献： 
（1）祁皑

主持项目总体研究工作，制定项目总体研究方案和实施计划。对项目创新点1、2、3、4做出了创造性贡献。投入工作量占本人工作总量的80%。
（2）周方圆
对创新点2-4高层隔震结构的减震机理、扭转效应、设计方法和试验验证等创新研究做出了重要贡献。投入工作量占本人工作总量的60%。
（3）许国山

对创新点1、2、4隔震结构的计算方法、设计方法、实验技术和新型隔震支座的研发做出了重要贡献。投入工作量占本人工作总量的60%。
（4）丁玉坤

对创新点4高层隔震结构抗风技术、设计方法和理论做出了创造性贡献。投入工作量占本人工作总量的30%。
（5）骆金海
对创新点3隔震结构抗扭设计的相关研究做出了重要贡献。投入工作量占本人工作总量的40%。
（6）刘旭宏

对创新点2高层隔震结构抗倾覆技术和创新点4新型隔震支座的研发及其理论、试验研究做出了重要贡献。投入工作量占本人工作总量的30%。

（7）郑秀平
对创新点3隔震结构抗扭转技术的开发做出了重要贡献。投入工作量占本人工作总量的30%。
（8）黄周泉
对创新点1、4的新型隔震减震支座的开发及系统试验研究和高层隔震结构抗风技术开发做出了重要贡献。投入工作量占本人工作总量的30%。

（9）赵庆岩

对创新点2的高层隔震结构抗倾覆技术的开发做出了重要贡献。投入工作量占本人工作总量的30%。
7.主要知识产权目录：
1、发明、一种具有双向滑移支撑的高承载力抗拉隔震装置、ZL201910581634.3 
2、发明、一种装配式可多级耗能减振的轻质金属阻尼器、ZL201911199215.X 
3、发明、一种铰接式支撑阻尼器减振系统及其减振效能评估方法、ZL201811345084.7 
4、发明、一种铰接式剪刀支撑阻尼器系统及减振效能评估方法、ZL201811457310.0 
5、发明、具位移放大型双剪刀支撑阻尼器系统及减振效能评估方法、ZL201811400079.1

6、发明、具位移放大型单剪刀支撑阻尼器系统及减振效能评估方法、ZL201811395839.4 
7、发明、摩擦耗能碟簧自复位钢支撑、ZL201510627785.X 
8、发明、弹性销连接端部加强长度可调防屈曲支撑系统及安装方法、ZL202210111603.3 
9、发明、一种装配式建筑结构1/4进程具有阻尼的摩擦阻尼器、ZL202010977398.X 
10、发明、一种变阻尼摩擦式阻尼器工作方法预制式建筑物、ZL202010715156.3 
8.代表性论文专著目录：
1、振动与冲击、高层基础隔震结构高宽比限值分析、2011, 30(11): 272-280、2011-11、祁皑, 商昊江

2、振动工程学报、高层隔震结构多阶振型减震机理与倾覆问题研究、2013, 26(4): 487-492、2013-08、祁皑, 徐翔

3、Structures、Effects of rotational component of ground motions on seismic responses of asymmetric base-isolated structures、2024, 59: 105676、2023-12、Zhang Jiayu, Qi Ai, Yang Mianyue 
4、Journal of Sound and Vibration、An analytical model for predicting the lateral-torsion coupling property of laminated rubber bearings、2018, 427:1-14、2018-04、Zhou Fangyuan, Zhang Zixiang, Wu Dongdong, Zhu Hongping 
5、土木工程学报、既有结构外套增层隔震加固振动台试验研究、2014, 47(3): 19-25, 129、2014-03、许国山, 林琦, 丁勇, 吴斌, 苗启松, 姜洪斌, 王震宇
9. 其他支撑材料目录：

1、计划任务书、国家自然科学基金立项及结题书、国家自然科学基金委

2、检索查新报告、国内外科技查新报告、教育部科技查新工作站
